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e*’ Na C2E Brasil entregamos solucdes integradas em
combustao e monitoramento de emissodes, unindo
tecnologia de ponta, projetos customizados e suporte
técnico dedicado.

Garantimos dados confiaveis e controle efetivo para
otimizar processos, reduzir emissoes e assegurar
conformidade ambiental.

PERFORMANCE INDUSTRIAL COM
CONFIABILIDADE E CONTROLE




SOBRE A DURAG GROUP

O DURAG GROUP é uma participante global com sete empresas de manufatura e varias areas de
especializacao tecnoldgica. Seus sistemas e produtos atendem a uma ampla gama de areas de aplicacao,
desde varias industrias até pesquisa académica e administragao municipal.

SEGURANCA
A tecnologia de combustdo tem como foco principal a segurancga: a ignicdo segura de chamas, a
combustao controlada e o controle e monitoramento de diversos sistemas de combustdo. Os produtos do
DURAG GROUP sdo desenvolvidos para uso em condi¢cdes de processo exigentes e realizam seu trabalho
com maxima confiabilidade. Outro ponto importante - os produtos e servicos do grupo apoiam o usuario a
cumprir os requisitos do quadro legal e normativo.

DISPONIBILIDADE E EFICIENCIA ENERGETICA
Cada parada nao planejada de uma planta pode causar altos custos. Por isso, o DURAG GROUP oferece
produtos seguros, estaveis e duraveis para plantas de combustao, queimadores e sistemas de flare, que se
destacam pela maxima confiabilidade, mesmo em condigdes de processo exigentes. Solugdes inteligentes,
como seus sistemas de video e termografia, ajudam os operadores a gerenciar suas plantas de combustao
de forma mais eficiente, reduzindo os custos de combustivel e evitando paradas.

UMA FONTE UNICA PARA TODAS AS TECNOLOGIAS
Mais de 70 anos de experiéncia na area de tecnologia de combustao, com uma base de instalagdes muito
ampla em todo o mundo. O portfdlio de suas empresas DURAG, HEGWEIN e SMITSVONK inclui produtos
certificados, seguros e altamente disponiveis para ignicao e combustdo, além de controle e monitoramento
de plantas de combustdo, sistemas de queimadores e sistemas de flare de todos os tipos.
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CAMERA DE VIDEO COM TERMOGRAFIA

A camera da Durag proporciona em tempo real a imagem do material aquecido, a 1450°C na zona de
sinterizagdo ou do resfriador de clinquer. A sinterizacao é critica para a qualidade do cimento e informacao
do sistema de video informa que a posicao do calor € insuficiente, produzindo clinquer com possiveis
irregularidades., como calcario ndo convertido.

Para garantir espaco de visualizagdo, a camera encurtara a vida dos tijolos refratarios no forno que
diretamente inserida na area de alta temperatura no forno podem danificar o revestimento do forno e no
resfriador de clinquer.

O software no computador do sistema serve para calculo de temperaturas dentro de areas geométricas
definidas dentro da matriz visivel completa e para calculo da distribuicdao espacial de temperatura (sistema
de termografia), para medicao de temperaturas reais de chama (medicdo de temperatura com
espectroscopia).

O uso dos Sensores DURAG da ao operador do forno a capacidade de observar as condicdes do processo

com grande detalhe visual, de analisar e interpretar a temperatura de praticamente qualquer objeto ou
regido de interesse (ROI = Regido de Interesse) dentro do campo de visao do sistema.
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CAMERA DE VIDEO COM TERMOGRAFIA

SENSOR DE IMAGEM:

O Sensor de imagem da DURAG foi projetado para uso em processos de alta temperatura e ambientes
empoeirados. A caixa do sensor é resfriado a dgua ou a ar comprimido e uma ponta do sensor selada a ar
comprimido. O sensor é composto por um boroscopio como sistema optico, uma camera CCD colorida e
para o sistema de espectroscopia todos os componentes dpticos e de fibra ético necessarios para captar a
radiagcao eletromagnética do processo e para transportar esta radiagao até o espectrémetro localizado no
painel de campo. O boroscépio esta, portanto, equipado com duas fibras dpticas com duas linhas de visao
diferentes (para a chama e para o leito de clinquer na saida do forno). O dispositivo de espectroscopia de
emissao serve para coletar dados on-line especificos do clinquer e da chama. A radiacdao emitida pela
chama por sua cintilagdo é continuamente captada e o comprimento de onda medido é analisado. Este
sinal de radiacao € usada para calcular a temperatura (radiacdo de Planck) e por uma parte caracteristica do
processo termodinamico (quimiluminescéncia).

SISTEMA DE RETRAGCAO PNEUMATICO:

O sistema de retracdo automatica do sensor opera com ar comprimido para inserir a camera no forno e
retrai-la imediatamente em caso de falhas. Para monitorar as condigdes da agua de resfriamento e o
fornecimento de ar comprimido, o sistema monitora ambas as varidveis continuamente.

A camera € montada abaixo do suporte de movimentacdo automatica para evitar a deposicao de poeira
em seus trilhos.

Inclui a camera, abriga uma reservatério de ar de emergéncia, para garantir que o sistema de sensor
DURAG do forno em caso de falha (por exemplo, alteracdes na temperatura da ponta do camera, falta de
pressdo do ar comprimido e/ou vazdo do volume de ar comprimido, vazdo da dgua de resfriamento,
temperatura da agua de resfriamento no caminho de retorno, falha na alimentacao elétrica), mesmo que o
alimentador de ar comprimido esteja completamente indisponivel, a pressao do ar é controlada por um
controlador de pressao para ajuste de pressao de 4,5 bar.

O ar comprimido é ajustado a pressdo interna de operacao de 4,5 bar por meio de um regulador de

pressao. Um fluxo parcial deste ar comprimido é usado como ar de resfriamento para a camera do sensor e
como ar de purga para a ponta do sensor.

- Conector de dados




CAMERA DE VIDEO

PAINEL DE CONTROLE DE CAMPO:

O painel de controle de campo contém todos os dispositivos de controle necessarios para garantir o
funcionamento perfeito do sistema de sensores:

- PLC dedicado para monitorar o status do sensor, o status do ar comprimido, o status da agua de
resfriamento e o controle da retracao unidade;

- As fontes de alimentagao do PLC e da camera CCD e para o transmissor de sinal;

- Transmissores de sinal para transmissao digital de video e dados de processo com cabo de fibra optica
para a unidade PC do sistema e ao monitor de video na sala de controle (distancia até 1000 metros).

O painel de controle de campo deve ser colocado proximo ao sensor DURAG a uma distanciade até 10 me
conectado ao sensor e a unidade retratil por meio de cabos pré-fabricados. A conexao entre o gabinete de
campo e o monitor/PC do sistema na sala de controle é feita por cabo de fibra éptica (distancia de até
1000 m). Eventos de processo (por exemplo: alarmes) sao transmitidos do gabinete de controle de campo
para o PC do sistema e exibidos na tela do PC do sistema. O sensor pode ser operado manualmente a
partir do painel de controle em campo.

SISTEMA PC:

O PC do sistema é um PC industrial de 19", geralmente instalado na sala de controle do processo. E
equipado com dispositivos de alta velocidade para processamento digital, exibindo todas as telas de
informagdes com a Interface Homem Maquina (IHM) e arquivando todos os dados. Para o link de dados
para o sistema de controle e informagao da planta (DCS), obrigatdrio para o software gratuito de previsao
de cal, existem diversas interfaces diferentes, como Serial Link, Ethernet TCP/IP, MODbus.

Para manutencdo remota (diagndstico de software, atualizacdo e manutencado de software) ou outros fins
de suporte técnico remoto, é (altamente) recomendado que o PC do sistema esteja equipado com um
modem ou, melhor ainda, com um adaptador ISDN.

Os componentes do sistema de video, termografia e espectroscopia da DURAG foram projetados para
monitoramento e analise térmica do processo de producao de clinquer na zona de sinterizacdao e para
monitoramento da formacgdo do leito de clinquer no resfriador de grelha. Os sistemas de sensores
inteligentes industriais sdo purgados a ar e resfriados a dgua, painel de controle de campo para pré-
processamento de dados de video, termografia, espectroscopia e sinais de sensores, bem como o PLC de
controle para supervisao de seguranca dos sensores, um espectrometro de dois canais, monitores de video
e o0 PC do sistema normalmente localizado na sala de controle do processo.

A arquitetura do sistema é modular e permite um nivel de configuragao orientado a aplicacdo. Os sensores
foram especialmente projetados para a industria de cimento, para a detec¢do on-line sem contato das
condi¢cdes do processo, sem quaisquer “pecas moveis do sensor” na parte interna do equipamento de
campo. Esta caracteristica garante uma elevada vida util econémica do sistema com baixos custos de
manutencgao.



CAMERA DE VIDEO
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CAMERA DE VIDEO

SISTEMA DE VIDEO E SOFTWARE DE TERMOGRAFIA:

Para informacao visual, uma imagem colorida em tempo real (video ao vivo) da zona de sinterizagao do
forno rotativo ou do resfriador de clinquer em modo de alta resolugdo é exibida permanentemente em um
monitor de video colorido. A partir do sistema de video, o operador obtera uma visao on-line das cores do
forno e do resfriador, com apresentacdo da forma e posicdo da chama, posicao e condi¢cdo do bico do
queimador, situagdo do leito de clinquer: com espessura, condicdo, aglomeragao e formagao de anéis de
clinque. No resfriador de clinquer sdo detectaveis “bonecos de neve” e “rio vermelho”. O software de
termografia calcula e converte a imagem adquirida da camera CCD da zona de queima e do leito de
clinquer em uma imagem termografica de cores falsas. O cdlculo da temperatura com o software de
termografia € baseado na andlise pirométrica colorida das emissdes da faixa visivel da luz (400 - 800 nm).
As temperaturas de objetos ou regides pré-selecionadas (ROl - Regions Of Interest) da area visivel da
camera sdo calculadas e apresentadas. A forma, dimensdo e posi¢cdo de qualquer ROI sao definiveis pelo
operador. Este calculo de temperatura a partir dos ROIs pode ser definido como valor minimo, maximo ou
médio e é exibido como graficos de tendéncia. Além das ROI's (Regions Of Interest), linhas definiveis (LOI's
- Lines Of Interest) sdo armazenadas.




ESPECIFICAGCOES TECNICAS

D-VTA 200 - Camera de Video
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de instalagao
para extracao

Volume ar
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mm
(CXLXA)
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Sensor 70 kg
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10°C
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CONECTE-SE COM A C2E BRASIL

Conecte-se com a C2E Brasil Na C2E Brasil, entendemos que o acesso a informagdo de qualidade e a
proximidade com nossos clientes sdo fundamentais para o desenvolvimento de solucdes eficazes. Por
isso, disponibilizamos diferentes canais de comunicag¢do para que vocé esteja sempre atualizado sobre as
tendéncias do setor e as inovacdes em eficiéncia energética e sustentabilidade.

Colocamos a sua disposi¢cdo uma newsletter exclusiva, na qual compartilhamos conteudos técnicos,
noticias e insights estratégicos que podem apoiar diretamente a tomada de decisdao em sua empresa.
Além disso, nosso canal no YouTube reine demonstracdes, analises e apresentagdes que aproximam a
teoria da pratica. No Linkedln, vocé encontrard atualiza¢gbes sobre eventos, novidades de mercado e
casos de sucesso que refletem nosso compromisso com a industria.

Também oferecemos atendimento direto via WhatsApp, garantindo agilidade e praticidade na
comunicacdo com nossa equipe de especialistas.

Para nossos clientes, disponibilizamos uma area exclusiva em nosso site, com acesso a suporte
técnico detalhado sobre nossos produtos, manuais, FAQs e materiais de referéncia. Além disso, nosso
blog reune artigos elaborados por nossos especialistas, trazendo andlises aprofundadas, melhores
praticas e solu¢cdes inovadoras para otimizar processos e ampliar resultados.

Nosso objetivo é simples e claro: fornecer os
recursos necessarios para apoiar as solugdes de
processo da sua empresa.

A C2E Brasil estd pronta para ser sua parceira
estratégica, conectando energia, tecnologia e
inovagdao para construir uma industria mais
eficiente, competitiva e sustentavel.
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